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WYJASNIENIA | ZMIANA TRESCI SIWZ
dla zamoéwienia publicznego pn.:

»Budowa Zrédia produkeji energii elektrycznej i cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji”
dla obiektu Parku Wodnego w Tarnowskich Gérach.

Zamawiajgcy na podstawie art. 38 ust 1 i 2 oraz 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwienh
publicznych (Dz. U. 22019 r poz 1843 t.j.) przekazuje tres¢ pytan, udziela odpowiedzi oraz dokonuje
zmiany tresci SIWZ,

Pytania do Zamawiajgcego w sprawie przetargu ogloszenia nr 618375-N-2019 z dnia 2019-11-05 .

Pytanie z dnia 7.11.2019 1.

Pytanie nr 1. Prosimy o udostgpnienie czytelnej wersji planu zagospodarowania terenu Parku
Wodnego (wraz ze wskazaniem miejsca lokalizacji agregatow kogeneracyjnych, ktore sg w zakresie
dostawy).

Odp. Mapa do celéw projektowych zostanie dostarczona Wykonawey po podpisaniu umowy. Mapa
ewidencyjna wraz z uzbrojeniem terenu dostepna jest na stronie Starostwa Powiatowego Tarnowskich
Gor htips://gis.tarnogorski.pl/

Pytanie nr 2. Prosimy o udostgpnienie rzutu istniejacej kotlowni (ktorej wyposazenie ma zostaé
zdemontowane)

Odp. Zamieszczono rzut istniejacej kotlowni w formacie .pdf oraz .dwg Rzut nalezy traktowaé
pogladowo. Prace projektowe nalezy poprzedzié wykonaniem inwentaryzacji.

Pytanie nr 3. Prosimy o wyjasnienie czy pod pojeciem "nowoprojektowany kontener" Zamawiajacy
rozumie budynek w zabudowie kontenerowej, w ktérym znalez¢ si¢ majg 2 agregaty kogeneracyjne
w obudowie dZwigkoizolacyjnej ?

Odp. Tak

Pytanie nr 4. Prosimy o wskazanie miejsca lokalizacji posadowienia kontenera, w ktorym bedg
zabudowane agregaty kogeneracyjne.

Odp. Planowana lokalizacja kontenera wzdluz dluzszych bokéw budynku kotlowni, od strony



polnocnej lub poludniowej w formie przylegajacej do istniejgcego budynku.

Pytanie nr 5. Prosimy o wskazanie orientacyjnej lokalizacji punktow wpigcia (granic) dla:

« instalacji gazu ziemnego
« wewnetrznej instalacji grzewczej
 sieci energetycznej

Odp. Orientacyjne punkty wpiecia dla:
- instalacja gazu ziemnego — istniejgca stacja redukcyjno-pomiarowa
- wewnetrzna instalacja grzewcza — budynek kottowni

- sie¢ energetyczna — istniejgca rozdzielnica niskiego napiecia

Pytanie z dnia 11.11.2019 1.

Pytanie nr 1. Prosimy o udostepnienie istniejacych warunkéw przylaczenia do sieci gazowe;j.

Odp. Na dzien ogloszenia przetargu Zamawiajacy nie posiada waznych warunkéw przylaczenia do
sieci gazowej. Zamawiajgcy jest na etapie wystgpowania o nowe warunki przylaczeniowe. Zgodnie
z zapisami projektu umowy zostang one przekazane Wykonawcy po podpisaniu umowy.

Pytanie nr 2. Czy jednostki kogeneracyjne majg mie¢ mozliwos¢ pracy wyspowej w przypadku
zaniku sieci energetycznej? Czy ewentualnie majg mie¢ mozliwos¢ tylko pracy réwnoleglej z sieci
energetyczng?

Odp. Zamawiajacy nie przewidywal mozliwosci pracy wyspowej

Pytanie nr 3. Prosz¢ o potwierdzenie, ze Zamawiajacy dopuszcza montaz jednostek kogeneracyjnych
w kontenerach bez koniecznosci rozbudowy istniejgcego budynku kotlowni?

Odp. Zamawiajgcy dopuszeza montaz jednostek kogeneracyjnych w kontenerach.
Pytanie nr 4. Prosimy o udostgpnienie rysunku kotltowni.

Odp. Zamieszczono rzut istniejgeej kotlowni w formacie .pdf oraz .dwg. Rzut nalezy traktowaé
pogladowo. Prace projektowe nalezy poprzedzi¢ wykonaniem inwentaryzacji.

Pytanie nr 5. Prosimy o informacje czy koszty serwisowe w okresie 43 000 mth majg zawiera¢ koszty
materialow eksploatacyjnych (tj. swiece zaplonowe, kable, filtry oleju), plyny eksploatacyjne (olej,
glikol)?

Odp. Zgodnie z zapisami wzoru umowy serwis musi obejmowac¢ wszystkie koszty zwigzane z jego
wykonaniem.

Pytanie nr 6. Prosimy o informacje czy Zamawiajgcy posiada wstepng zgode zakladu energetycznego
na przylgczenie jednostek kogeneracyjnych do sieci (prosimy ewentualnie o udostgpnienie takiej
zgody)?



Odp. Zamawiajgcy jest w trakcie wystepowania o nowe warunki przylgczeniowe., Zgodnie z zapisami
projektu umowy zostang one przekazane Wykonawcy po podpisaniu umowy.

7. Prosimy o przesuni¢cie terminu skladania ofert do 29.11.2019r.

Odp. Zamawiajgcy wyraza zgode na przesuniecie terminu skladania ofert na dzien 29.11.2019 . godz.
10.00

Pytania z dnia 13.11.2019 1.

Pytaniec nr 1. Jakg ilos¢ motogodzin pracy rocznie przewiduje zamawiajgcy dla agregatow
kogeneracyjnych?

Odp. Zamawiajgcy przewiduje 43 000 mth pracy przez pigc lat, co daje 8 600 mth pracy kazdego
roku

Pytanie nr 2. Czy w ramach prac serwisowych zawartych w harmonogramie rzeczowo-finansowym
serwisu nalezy ujgé czesci zamienne i eksploatacyjne ?

Odp. Zgodnie z zapisami wzoru umowy serwis musi obejmowac wszystkie koszty zwigzane z jego
wykonaniem.

Pytanie nr 3. Czy w ramach prac serwisowych zawartych w harmonogramie rzeczowo-finansowym
serwisu nalezy ujgé tylko i wylgcznie robocizng, dojazdy i ewentualnie noclegi ?

Odp. Zgodnie z zapisami wzoru umowy serwis musi obejmowac wszystkie koszty zwigzane z jego
wykonaniem.

Pytanie nr 4. Czy zamawiajgcy dopuszcza agregaty kogeneracyjne mocy elektrycznej 133kW i
cieplnej191kW, o sprawnosci el. 37,8% oraz cieplnej 54,2% i lacznej 92% przy zapotrzebowaniu
mocy w paliwie = 352kW (+-5%). Powyzsze motywujemy faktem iz aktualnie bazujgc na silniku
gazowym [~my MAN E 2676 E302 o mocy mechanicznej 140k W oraz przy zastosowaniu pradnicy o
wymaganej sprawnosci = 95,1% osiggalna jest wyzsza sprawno$¢ elekiryczna oraz calkowita
jednakze sprawnos$¢ cieplna spada do 54,2% (przy schlodzeniu spalin do 120C). Powyzsze
rozwigzanie znaczaco polepszy rentownos¢ instalacji

Odp. Zamawiajgcy dopuszeza takie rozwigzanie techniczne.

Pytanie nr 5. Zwracam si¢ z prosbg o zmiang warunkdéw udzialu w postgpowaniu w zakresie zdolnosci
zawodowej poprzez dopuszczenie wykazania sig realizacjami dotyczgcymi budowy Zrédla produkeji
energii elektrycznej i cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji o mocy elektrycznej min. 230 kW
kazda. Zamawiajgcy formulujgc warunki udzialu w post¢gpowaniu oraz ich adekwatnos¢ do
przedmiotu zamowienia, powinien unika¢ zawezenia krggu wykonaweéw moggceych ubiegaé sig o
zamoOwienie, gdyz ma to bezposrednie przelozenie na zachowanie zasady konkurencji.

Odp. Zamawiajgcy informuje, ze uzna warunek za spelniony jezeli Wykonawca wykaze roboty
polegajace na budowie zrodla produkeji energii elektrycznej i1 cieplnej w wysokosprawnej
kogeneracji o min. mocy elektrycznej 230 kW

Jednoczesnie informuje, ze pozostale warunki opisane w Rozdziale XII punkt 2.1 (zdolnos¢
zawodowa) rowniez ulegajg zmianie i minimalna moc do wykazania wynosi 230 kW

Pytania z dnia 15.11.2019 1.




Pytanie nr 1. Prosimy o informacj¢ czy Zamawiajgcy uzyskal juz warunki na przylgczenia instalacji
z Tauron Dystrybucja S.A. oraz gazowni? Jeéli tak to prosimy o ich udostepnienie.

Odp. Zamawiajacy jest w trakcie wystepowania o warunki przylaczenia do sieci gazowej oraz sieci
energetycznej. Uzyskane warunki zostang przekazane Wykonawcy po podpisaniu umowy.

Pytanie nr 2. Prosimy o wyjasnienie jak nalezy interpretowac zapis widniejacy na stronie 19 PFU pkt.
A.1.3, ze Wykonawca oraz jego projektanci beda do dyspozycji Zamawiajacego az do uplywu okresu
gwarancji okreslonego w umowie czyli przez 60 miesigcy.

Odp. Zamawiajacy oczekuje dyspozycyjnosci wyzej wymienionych osob w zakresie realizacji
postanowien warunkéw gwarancji.

Pytanie nr 3. Prosimy o dolgczenie zalgcznika nr 3 do PFU.

Odp. Zamawiajgcy udostgpnil na stronie internetowej http://www.aigsa.com.pl/, w zakladce
poswieconej ww. przetargowi zal nr 3 do PFU tj, Audyt energetyczny. Analiza Techniczno-
Ekonomiczna dla inwestycji pn. ,Budowa Zrédla produkeji energii elektrycznej i cieplnej w
wysokosprawnej kogeneracji” dla obiektu Parku Wodnego w Tarnowskich Gorach”. W ww.
dokumencie zaciemnione zostaly str 55-57 zawierajgce elementy kosztorysu inwestorskiego,
bedgcego podstawg szacowania wartosci zamowienia.

Pytanie nr 4. Ile egz. Projektu Wykonawczego ma zlozy¢ Wykonawca Zamawiajgcemu aby dokonal
on jego weryfikacji?

Odp. Do weryfikacji zamawiajgcy oczekuje dwoch egzemplarzy w formie papierowej oraz wersje na
nosniku elektronicznym.

Pytanie nr 5. Prosimy o potwierdzenie, ze koszty wykonania tablic informacyjnej i pamigtkowej sg
po stronie Zamawiajacego.

Odp. Wykonanie tablic jest po stronie Zamawiajgcego.

Pytanie nr 6. Prosimy o potwierdzenie, ze koszty wykonania trwalych plakietek informujgcych o
wsparciu projektu z zrodel zewnetrznych, ktérymi nalezy oznaczy¢ zamontowane urzadzenia sg po
stronie Zamawiajgcego.

Odp. Zamawiajacy nie przewiduje tego typu oznaczen.

Pytanie nr 7. Prosimy o potwierdzenie, ze w my$l zapisow wzoru umowy §5 pkt.2 koszty
przygotowania mapy do celéw projektowych i dostarczenia jej do Wykonawcy sg po stronie

Zamawiajgcego.

Odp. Koszty przygotowania mapy do celow projektowych ponosi Zamawiajgcy i zostanie ona
przekazana Wykonawcey w siedzibie Zamawiajgcego.

Pytanie nr 8. Prosimy o potwierdzenie, ze¢ Wykonawca nie musi uwzglednia¢ w swojej ofercie
kosztow sali narad (dla 10 oséb) i kontenera biurowego wraz z wyposazeniem dla nadzoru

inwestorskiego.

Odp. Wykonawca nie musi uwzglednia¢ w swojej ofercie kosztdw sali narad (dla 10 osob) i kontenera
biurowego wraz z wyposazeniem dla nadzoru inwestorskiego.

Pytanie nr 9. Prosimy o informacje czy Zamawiajgcy udostepni na terenie swoich obiektow



nieodplatnie pomieszczenia socjalne i biurowe dla pracownikow Wykonawey?

Odp. Zamawiajacy nie udostepni pomieszezen socjalnych oraz biurowych. Wszelkie niezbgdne
pomieszczenia socjalne oraz biurowe Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie

Pytanie nr 10. Prosimy o informacje¢ czy Zamawiajacy udostgpni na terenie swoich obiektow
nieodplatnie pomieszczenia na magazyny podrgezne urzgdzen i armatury wykorzystywanych do
wykonania przedmiotu umowy?

Odp. Zamawiajgcy nie udostgpni pomieszezen magazynowych. Wszelkie niezbgdne pomieszezenia
magazynowe oraz biurowe Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie

Pytanie nr 11. Prosimy o informacj¢ czy Zamawiajgcy udostgpni nieodplatnie pobor wody na
potrzeby wykonania rob6t?

Odp. Dostepne media niezbedne do realizacji zamowienia Zamawiajacy udostepni odplatnie. Koszt
zabudowy oraz urzadzen pomiarowych lezy po stronie Wykonawecy.

Pytanie nr 12. Prosimy o informacje czy Zamawiajgcy udostepni nieodplatnie pobor energii
elektrycznej na potrzeby wykonania robot?

Odp. Dostgpne media niezbedne do realizacji zamowienia Zamawiajgcy udostgpni odplatnie. Koszt
zabudowy oraz urzgdzein pomiarowych lezy po stronie Wykonawecy.

Pytanie nr 13. Prosimy o udostgpnienie schematu technologicznego calego istniejgcego ukladu
cieplowniczego basenu.

Odp. Informacje zostang udostepnione na etapie projektowania.

Pytanie nr 14. Prosimy o informacj¢ jakie jest obecnie zapotrzebowanie na cieplo na cele c.o,, c.t.,
c.w.u. kompleksu basenowego?

Odp. Wszystkie istotne informacje zostaly zawarte w zalgczonym dokumencie pn. Audyt
energetyczny. Analiza Techniczno-Ekonomiczna dla inwestycji pn. ,,Budowa Zrédla produkeji energii
elektrycznej i cieplnej w wysokosprawnej kogeneracji” dla obiektu Parku Wodnego w Tarnowskich
Gorach”

Pytanie nr 15. Prosimy o informacj¢ jaka jest moc cieplna istniejgcego wezla cieplnego zasilanego z
sieci cieplowniczej?

Odp. Wyzej wymienione informacje zostaly zawarte w dokumencie pn. Audyt energetyczny. Analiza
Techniczno-Ekonomiczna dla inwestycji pn. ,,Budowa zrodla produkcji energii elektrycznej i cieplnej
w wysokosprawnej kogeneracji” dla obiektu Parku Wodnego w Tarnowskich Gorach™

Pytanie nr 16. Prosimy o potwierdzenie, ze w przypadku probleméw z prawidlowg pracg ukladu
kogeneracji i kottowni gazowej po wykonaniu ,,wpinki” w czasie przerwy technologicznej (zgodnie
z informacjg umieszczong w §4 pkt. 3 wzoru Umowy), w istniejgcg infrastrukture techniczng
Zamawiajacego bedzie mozliwo$¢ chwilowego przelaczenia si¢ i wykorzystania istniejgcego
zasilania czyli sieci cieplowniczej i energii elektrycznej z Tauron Dystrybucja S.A. oraz ze z tego
powodu Wykonaweca nie bgdzie obcigzony karami przytoczonymi w §11 pkt. 1.2. wzoru Umowy.

Odp. Potwierdzamy, Ze oczekujemy przywrdcenia mozliwosci korzystania z sieci cieplowniczej oraz
energii elektrycznej.



Pytanie nr 17. Prosimy o informacje czy mozna zastosowac kotly gazowe wiszgce w przedmiotowym
postepowaniu?

Odp. Zamawiajgcy dopuszcza montaz kotéw gazowych wiszgcych.

Pytanie nr 18. Prosimy o informacje¢ dla jakich parametréw temperaturowych pracy instalacji
sumaryczna moc kotlowni powinna wynosi¢ 140 kW?

Odp. Parametry temperaturowe pracy instalacji 90/70 stopni Celsjusza

Pytanie nr 19. Prosimy o uszczegélowienie jaki zakres prac i dostaw wymaga Zamawiajgcy w
zakresie modyfikacji gléwnego ukladu automatyki i wizualizacji pracy zabudowanych urzgdzen?

Odp. Zamawiajgcy wymaga wykonania kompleksowego systemu wizualizacji i sterowania nowo
wbudowanych urzgdzen wraz z istniejgecymi urzadzeniami z nimi wspdlpracujgcymi i peryferyjnymi,
oparty na otwartym protokole komunikacji umozliwiajacy w przyszloscei rozbudowe. Lokalizacja
urzgdzenia wizualizacji/sterowania w pomieszczeniu dyspozytorni,

Interfejs uzytkownika musi by¢ oparty na otwartym protokole komunikacji, wraz z systemem
nadrzednym zawierajgcym wys$wictlanie oraz mozliwo$é zmiany parametrow z mozliwoscia
rozbudowy.

Wykonawca udostepni zamawiajagcemu wszystkie kody zrodlowe oraz kody dostepu.

Pytania z dnia 15.11.2019 r.

Pytanie nr 1. Czy zamawiajgcy wyraza zgodg¢ na dopuszczenie do postgpowania na zasadach
roéwnowaznos¢ bezolejowych, bezobslugowych mikroturbin gazowych zbudowanych na bazie lozysk
powietrznych?

Odp. Zamawiajgcy nie dopuszcza na zasadach rdéwnowaznosci zaproponowanego rozwiazania.
{ P

Pytanie nr 1. Czy Zamawiajgcy wyraza zgode na dopuszczenie do postgpowania na zasadach
rownowaznosci bezolejowych, bezobslugowych mikroturbin gazowych zbudowanych na bazie
lozysk powietrznych o parametrach technicznych i funkcjonalnych podanych ponizej?

Dostarczone jednostki bedg nowe, wyprodukowane nie wezesnicj niz 3 miesigce przed datg dostawy,
spelniajg wymagania prawne i techniczne w celu mozliwosci uzyskania wsparcia dla energii z
wysokosprawnego zrédla energii wytworzonej na drodze Kogeneracji. Przed wysylkg z zakladu
produkcyjnego mieszczacego si¢ w Los Angeles, USA urzgdzenia przejdq testy fabryczne oraz ruch
probny pod nadzorem Zamawiajgcego, wraz z przekazaniem odpowiednich dokumentow. Czas
trwania ruchu probnego co najmniej 6 godzin. Wykonawca pokryje koszty zwigzane z testami,
ruchem probnym oraz nadzorem Zamawiajacego.

Ogolny opis techniczny:

" Generator oraz turbina stanowigca element napedzajacy ukladu tworza jeden, monolityczny
element,

u Jest to jedyny element ruchomy w maszynie, co oznacza minimalng ilos¢ przestojow i czyn-
nosci konserwacyjnych.

»  Duzigki zastosowaniu aerodynamicznych lozysk powietrznych do podtrzymania walu w urza-
dzeniu nie wystepuje olej ani zadne inne $rodki smarne oraz nie jest wymagane zadne chlo-
dziwo do odbierania ciepla z urzgdzenia.

= Turbina cechuje si¢ ultra-niskimi poziomami emisji.

»  Urzadzenie nie wytwarza wibracji.



»  Modul kogeneracyjny przeznaczony do pracy rownoleglej z siecig elektroenergetyczng Prze-
sigbiorstwa z mocg regulowang w sposob ciggu z obcigzeniem od 0 (od zera) do 100% mocy
Znamionowe;.

n  Modul kogeneracyjny dostarczony w obudowie wyciszonej, wentylowanej do zabudowy na
dedykowanym fundamencie, gdzie bezwzglgdnie wymagane jest spelnienie warunku dotrzy-
mania norm halasu na granicy dzialki. Ze wzgledu na niewielkie gabaryty turbin by¢ moze
mozliwe byloby zmieszczenie ich w budynku kotlowni.

»  Moduly kogeneracyjne turbinowe nie wymagaja aby uklad rozruchowy wyposazony byl w
dodatkowe akumulatory. Rozruch odbywa si¢ w we wspolpracy z siecig elektroenergetyczng
Przedsiebiorstwa.

Turbina i osprzet:
= Suchy wklad filtra powietrza.
= Spalanie w komorze odbywa si¢ w sposob ciagly w kontrolowanej temperaturze umozliwiajge
uzyskanie ultra niskich poziomow emisji.
n  Rozruch ze stanu zimnego zajmuje ok. 70 sek., prad rozruchowy z sieci 16 Amp.
= Tubina wyposazona w wewngtrzny rekuperator spalin podnoszacy sprawnos¢ elektryczng.

Parametry pracy cigglej przy trybie pracy réwnoleglej z siecig:

Dostarczone bedg fabrycznie nowe urzadzenia ko generacyjne spelniajgce warunki zabudowy w
projektowanej lokalizacji.

Parametry pojedynczej turbiny.

Szerokos¢ 760 mm

Dhugos¢ 1950 mm

Wysokosé 1910 mm

Powierzchnia posadowienia / fundamentu 1,48 m2

Obcigzenie eksploatacyjne na podloze 51,1 g/lem?2

Glos$nosé w odleglosci Im Glosnos¢ na zewnagtrz kontenera dzwigkochlon
nego w ktorym zainstalowane beda turbiny w li
mitach zadanych w PFU

W turbinie zastosowany jest generator synchroniczny z ukladem elektroenergetycznym
przeksztattnikowym dajacym napigeie wyjsciowe jakosci UPS o parametrach 400V, 50Hz, 81k VA,

120Amp.
Przewiduje sie zastosowanie 4 szt. tubin gazowych model C65 o mocy elektrycznej 65kW kazda.
Uklad ten sumarycznic zapewni zgdane 260kW energii elektrycznej przy zapewnieniu pelnej

zastepowalnosci i bezpieczenstwa eksploatacyjnego urzgdzen.

Parametry techniczne pojedynczej turbiny Capstone C65.

Moc elektryczna 65kWe

Moc cieplna 103k Wt (patrz (*)Uwaga)
Zapotrzebowanie mocy w paliwie 224kW

Sprawnos¢ elektryczna 29%

Sprawnos¢ cieplna 46% (patrz (*)Uwaga)
Sprawnos¢ calkowita 75% (patrz (*)Uwaga)
Minimalna moc eksploatacji OkW

Parametry temperatury obiegu wody grzewczej | 90/70°C

(*) Uwaga.
Tloé¢ odzyskanego ciepla z turbiny silnie zalezy od parametréw temperaturowych w obiegu wody



grzewezej. Przedstawiona w PFU temperatura referencyjna 90/70°C wynika jednak troche z
ograniczen funkcjonalnych silnika tlokowego, gdzie do efektywnej pracy i maksymalnie skutecznego
odbioru ciepla z bloku silnika wymaga sig aby temperatura wody na powrocie wynosila wlasnie 70°C.
Takie ograniczenie nie wystepuje w przypadku turbiny gdzie calo$é energii termicznej odbieramy ze
spalin, w szczegolnodci przy odpowiednich odbiorach niskotemperaturowych mozliwe jest
osiggnigcie punktu kondensacji spalin, ktéry w sposob istotny podnosi sprawnosé ukladu.

W tym konkretnym przypadku odbiorem ciepla jest AQUAPARK gdzie iloé¢ odbioréw o nizszych
parametrach temperatury jest znacznie przewazajgca. Dla wody grzewczej o parametrach 50/60 °C
moc cieplna turbiny wyniesie ok. 123kWt. Dla parametrow grzania niskotemperaturowego 25/35 °C
moc cieplna turbiny wyniesie ok. 135kWt. Mozliwe jest takie skonfigurowanie uktadu aby np. czg$§é
lub wszystkie turbiny pracowaly na nizszych parametrach obiegu wody grzewczej umozliwiajac
uzyskanie wysokich sprawnosci termicznych. Mozliwe jest rowniez wprowadzenie 1I-go stopnia
odzysku ciepla (drugi wymiennik pracujgcy np. na parametrach 40/50°C po pierwszym wymienniku
70/90°C), ktory — bez rozwazania zysku energetycznego z kondensacji - pozwalalby na podniesienie
uzyskanie sumarycznej sprawnosci cieplnej ukladu z 46% na 58% i podniesienie sumarycznej
sprawnosci kogeneracyjnej ukltadu z 75% na 87%.

Gdyby priorytetem byla wyzsza sprawnos¢ produkeji energii elektrycznej to jako alternatywe dla
ukiadu 4 szt. tubin Capstone C65 mozliwe byloby takze zastosowanie ukladu skladajacego si¢ z 1
szt. turbiny Capstone C200 (o sprawnosci elektrycznej netto 33% i mocy 200k We) oraz 1 szt. turbiny
Capstone C65 (o sprawnosci elektrycznej netto 29% i mocy 65k We). Sumarycznie ukiad C200+C65
zapewnialby pokrycie energii elektrycznej w ilosci 265kWe przy wyzszej ogélnej sprawnosci
elektryczne;.

Emisja zanieczyszczei i temperatura na wylocie spalin (*):
Emisja NOx (przy 15% 02) 19 mg/Nm3
Emisja CO (przy 15% 02) 50 mg/Nm3
Emisja lotnych zwigzkow organicznych (przy 1 | 5 mg/Nm3
5% 02)

Temperatura na wylocie spalin 110°C

(*) Jesli niska emisja spalin jest priorytetem ze wzgledu np. na dofinansowanie to mozliwa jest
dostawa jednostek w wersji generujgcej jeszcze nizszy poziom emisji, tj. NOx 8mg/Nm3, CO
9mg/Nm3, lotne zwigzki organiczne 2mg/Nm3.

Turbina nie przenosi drgai na podloze. Urzadzenia przystosowane do zasilania gazem sieciowym
przy ci$nieniu gazu na poziomie 2,5kPa.

Gwarancja na turbiny wynosi 60 miesigcy. Czas do remontu glownego modulu ko generacyjnego
minimum 50000mth.

Awaryjny wyrzut ciepla.

Turbina nie wymaga zastosowania awaryjnego wyrzutu ciepla. Mozliwa jest praca urzadzenia nie
zwigzana z odbiorami ciepla z zrédla kogeneracyjnego. Wynika to z tego, ze odbiér ciepla z
urzgdzenia nie nastgpuje za podrednictwem bloku wodnego lecz wylacznie czedci
elektroenergetyczne urzadzenie chlodzone sg powietrzem otoczenia.

Urzadzania dostepne sg do zdalnego dostepu i diagnostyki 24/7.
Turbiny gazowe zapewniajg szereg zalet eksploatacyjnych i funkcjonalnych:
o Kogenerator turbinowy jest oparty na zabudowie lozysk powietrznych. W calej konstrukcji

kogeneratora wyeliminowano jakieckolwiek oleje i smary, co eliminuje potrzebe kosztownych
wymian oleju i podwyzsza dyspozycyjnosé kogeneratora.



Kogeneratory Capstone sg urzadzeniami w znacznej mierze bezobslugowymi, co przeklada sie
na zdecydowanie nizsze niz w przypadku silnikéw tlokowych koszty eksploatacji i serwisowa-
nia (ktore to koszty w perspektywie kilku lat zazwyczaj przewyzszajg poczatkowy koszt zakupu
kogeneratora tlokowego). Nie wymagaja wymian oleju, cechujg si¢ bardzo wysoka odpornoscig
na korozyjne gazy zawarte w paliwie (dopuszczalna zawartos¢ siarki do 5000 ppm). W koge-
neratorach Capstone brak specjalnych zewngtrznych uktadéw chlodzenia oraz chlodnic awa-
ryjnych.

Kogeneratory turbinowe, niezaleznie od modelu, w przypadku pracy na gazie ziemnym mozna

uzyska¢ zakres pracy od 0% do 100%, gdy tymczasem kogeneratory na silnikach tlokowych

mogg pracowac powyzej 50% nominalnej mocy.

Mikroturbiny cechujg si¢ bardzo niskg emisja szkodliwych gazéw zawartych w spalinach wy-

lotowych takich jak NOx i CO. Emisja tlenkéw azotu NOX jest na poziomie od 5 do 9 ppmv

(19mg/m3), dla 65kW kogeneratora. W odréznieniu od silnikéw tlokowych, mikroturbiny

mogg by¢ instalowane i uzytkowane bez zadnego systemu katalitycznego, zmniejszajgcego

emisj¢ szkodliwych substancji.

Kogenerator jest urzadzeniem kompaktowym dzigki czemu mozliwa jest prosta i szybka insta-

lacja a takze mozliwos¢ posadowienia urzgdzenia na zewngtiz.

W kogeneratorach turbinowych zwigkszony zostal efektywny roczny czas pracy (dyspozycyj-

no$¢ maszyny) do 99% czasu rocznie. 1% to czas wykorzystywany jedynie na wymiane filtrow

powietrza.

Zwiekszenie efektywnego rocznego czasu pracy kogeneratora turbinowego do 99%, pozwala

uzyska¢ znacznie wigksze zyski roczne z wyprodukowanej energii elektrycznej i cieplnej w

stosunku do kogeneratora z silnikiem tlokowym pomimo mniejszej sprawnosci elektrycznej

(33% dla turbiny Capstone C200 oraz 29% dla turbiny Capstone C65).

Oferowany 5, 10, 15 oraz 20 letnie okresy serwisu fabrycznego w kogeneratorach turbinowych

obejmujg wszystkie koszty eksploatacyjne na przestrzeni calego cyklu pracy, pokrywajge

wszystkie planowane i nieplanowane dzialania serwisowe. Praktycznie kogenerator Capstone
jest w pelni obslugiwany przez serwis producenta.

Kogeneratory turbinowe firmy Capstone cechuje bardzo prosta budowa, ktéra zapewnia wy-

sokg niezawodno$é pracy, tj. :

- tylko 1 czes¢ ruchoma. Na wspolnym wale osadzona jest turbina, dmuchawa i wirnik genera-
tora.

- wal lozyskowany jest za pomocg lozysk tzw. ,,powietrznych” (bezolejowych i bezobshugo-
wych). Technologia lozysk powietrznych potwierdzila swojg wysokg niezawodnosé m.in. w
od$rodkowych promieniowych dmuchawach Aspamet pracujgcych w ilosci blisko 100 szt. od
10 lat na wielu oczyszczalniach Sciekow w Polsce oraz np. na Bloku I i I w Elektrowni Opole.

- wirnik generatora wykonany jest z magnesow trwalych

- wyeliminowano wszelkie $rodki smarne i zwigzane z tym uszczelnienia, jak réwniez
zwigzang z tym obsluge i remonty

- wyeliminowano przekladnie, sprzegla, tloki, zawory, itp. jak réwniez zwigzang z tym
obsluge i remonty

Kogeneratory Capstone cechuje mozliwo$¢ natychmiastowego rozruchu bez czasu wygrzewa-

nia jaki jest niezbedny w silnikach tlokowych.

Mozliwo$¢ uruchomienia silnika za pomocg energii elektrycznej z sieci lub za pomocg baterii

i akumulatorow.

Praca w systemie automatycznym. Technologia oparta na przemiennikach czestotliwoscei. Bar-

dzo dobra odpornos¢ na stany przejsciowe oraz szeroki zakres regulacji. Ochrona sieci ze-

wngtrznej i zdolnos$¢ do synchronizacji z siecig. Nie wymaga zewnetrznych urzgdzen synchro-
nizujgcych.

Tylko jeden wymiennik ciepla montowany na wylocie spalin o temperaturze 309°C. W koge-

neratorach ttokowych zamontowane muszg by¢ 3-4 wymienniki ciepla.

Glo$nos¢ pracy kogeneratoréw turbinowych w zaleznosei od modelu 60-70 dB(A)



o W kogeneratorach turbinowych Capstone nie wystepujg drgania i wibracje, co powoduje wye-
liminowanie budowy specjalnych fundamentéw.

o Kogeneratory Capstone charakteryzuje prawie dwukrotnie mniejsza masa w poréwnaniu do
kogeneratoréw opartych o silniki tlokowe.

° Wyjsciowa jako$¢ pradu poréwnywalna z UPS.

o Kompaktowa obudowa kogeneratora przystosowana jest do zainstalowania w pomieszczeniu
lub na zewnatrz pomieszczenia.

o Ze wzgledu na wrazliwos¢ silnikow tlokowych na awarie czesto stosuje sie system dwéch ko-
generatorow w ktorych jeden jest pracujacy, natomiast drugi kogenerator znajduje sie w stanie
cieplym, gotowym do pracy w przypadku awarii pierwszego. Takie rozwigzanie podwyzsza
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne ale zapewnia niepizerwang dostawe energii elekirycznej
i cieplne;j.

Odp. Zamawiajacy nie dopuszcza na zasadach réwnowaznosci zaproponowanego rozwiazania.

Jednoczesnie informujg, ze zmianie ulega termin skladania i otwarcia ofert. Obowigzujace terminy:
e Nowy termin skladania ofert 29.11.2019 r. do godziny 10:00
e Nowy termin otwarcia ofert 29.11.2019 r. o godzinie 10:30
o Nowy termin wnoszenia wadium do dnia 29.11.2019 1. do godziny 10:00

Wszystkie odpowiedzi i zmiany stanowig integralng czesé SIWZ.

PREZES@%;’

/Michai Fajer
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